Dobre 1 zte praktyki w
ograniczaniu ryzyka powodzi

Janusz Zelazinski

Gtowna teza referatu

Poniewaz inwestycje hydrotechniczne
czesto zwiekszajg ryzyko powodzi
ograniczenie mozliwosci realizacji
tradycyjnych inwestycji oraz prac

utrzymaniowych spowodowane
programem Natura 2000 i innymi
przepisami o ochronie przyrody moze
zmniejsza¢ ryzyko powodzi.




REGULACJA W TYM ROBOTY UTRZYMANIOWE
ZWIEKSZAJA RYZYKO POWODZI POPRZEZ:

» Zwigkszenie predkosci przeplywu w
korycie udroznionym 1 pogigbionym
 Skrocenie biegu rzeki

* Wzrost intensywnosci t. zw. deszczu
krytycznego

MECHANIZM WZROSTU
MAKSYMALNYCH PRZEPLYWOW

MODEL MATEMATYCZNY

Wykorzystamy model chwilowego geomorfologicznego
hydrogramu jednostkowego (CGHJ); (Rodriquez -
lturbe, I. Valdes, J. B. ,1979). Maksymalna rzedna

chwilowego geomorfologicznego hydrogramu
jednostkowego qp wyrazona\}'est wzorem:

g, =vA O
gdzie: L

V — predkos¢ przeptywu

L — dtugos¢ cieku

A — parametr zalezny od geomorfologicznej struktury
cieku.




WPLYW WZROSTU PREDKOSCI I

SKROCENIA RZEKI I
Wprowadzmy oznaczenia:
K=t 2)

gdzie:
V., — predkos¢ przeptywu w korycie uregulowanym
V, — predkosc¢ przeptywu w korycie naturalnym;

K, = I':— (3)
gdzie: "
L, — dtugosc¢ cieku uregulowanego,
L, — dtugos¢ cieku naturalnego

WPLYW WZROSTU PREDKOSCI I
SKROCENIA RZEKI I1

Wykorzystujac rownania (1); (2) i (3) otrzymujemy wzor:
Q, =0, % (4)

gdzie: |
Q, — przeptyw maksymalny w korycie uregulowanym,

Q, — Przeptyw maksymalny w korycie naturalnym.
Zatézmy, ze w wyniku regulacji predkos$¢ przeptywu
wzrosta 0 10%, zas diugosc¢ cieku zmniejszyta sie o
10%. Przy takich zatozeniach K, = 1,1, zas K, = 0,9.
Stosunek K /K, wynosi wéwczas 1,22.

Oznacza to wzrost przeptywu maksymalnego w
wyniku zabiegéw regulacyjnych o 22%




WPLYW SKROCENIE CZASU
TRWANIA DESZCZU KRYTYCZNEGO I

Deszcz krytyczny to deszcz o czasie
trwania T, potrzebnym, aby kropla wody, ktora
spadta w punkcie zlewni najbardziej oddalonym
od przekroju zamykajgcego zlewnie doptyneta
do tego przekroju.

Obserwacje potwierdzone wynikami
badania struktury opadéw ulewnych wykazuja,
ze deszcze krotkotrwate majg wieksze
natezenie od deszczow dtugo trwajgcych.

WPLYW SKROCENIE CZASU TRWANIA
DESZCZU KRYTYCZNEGO II

Regulacja skraca czas trwania deszczu krytycznego,
gdyz skraca dlugos¢ rzeki i przyspiesza predkosc

przeptywu. Poniewaz: L
T =y (5)
gdzie: T4, — czas koncentracji w korycie naturalnym, oraz:
L,
T, =—" (6)
\Y,

gdzie: Ty, — czas koncentracji w korycie uregulowanym
to wykorzystujac wzory (2); (3) (5) i (6) otrzymujemy
zaleznos¢: K
— |
TKr _TKn ? (7)

r




WPLYW SKROCENIE CZASU TRWANIA
DESZCZU KRYTYCZNEGO II

Wykorzystujac powyzsze zaleznosci tatwo
obliczyé, ze jesli w wyniku regulacji o 10%
zwiekszy sie predkosci przeptywu i skroéci
diugosci rzeki to czas koncentracji T, w
korycie uregulowanym stanowi 82% czasu
koncentracji T, w korycie naturalnym.

WPLYW SKROCENIE CZASU TRWANIA
DESZCZU KRYTYCZNEGO III

W hydrologii inzynierskiej powszechnie wykorzystywana
jest relacja:

IH(p,t) = C/t0.6 (8)
gdzie: /H(p,t) — maksymalna intensywnos¢ deszczu o czasie
trwania t i prawdopodobienstwie wystapienia p,
C — parametr zalezny od prawdopodobienstwa p i lokalizaciji
posterunku opadowego, obliczany na podstawie wieloletniej serii
obserwacyjnej opaddw.
Wykorzystujac wzory (7) i (8) mozna obliczy¢, ze
skrécenie czasu koncentracji spowoduje wzrost
natezenia deszczu krytycznego o 13% i taki sam wzrost
wywotanego deszczem krytycznym natezenia
maksymalnego przeptywu fali powodziowe;.




PODSUMOWANIE ANALIZY
TEORETYCZNEJ

Przeprowadzona analiza wykazata ze jesli
poprzez regulacje o 10% przyspieszymy
sptyw wod powodziowych i jednoczesnie
0 10% skrocimy dtugosc cieku to mozna
oczekiwac wzrostu natezenia
maksymalnego przeptywu fali
powodziowej 0 38% ( 1,22 x 1,13 = 1,38),
CO oznacza bardzo powazny wzrost
zagrozenie powodziowedo

SKUTKI REGULACJI W DORZECZU
GORNEJ WISLY

Bojarski, A., Jelenski, J., Jelonek, M., Litewka, T., Wyzga B., i Zalewski, J.
.Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokéw gorskich”

,Zhaczgco zwiekszyty sie jednak kulminacyjne przeptywy
wezbraniowe notowane w dolnym Kkoncu pogtebionych
odcinkow rzek przy wystapieniu okreSlonego przeptywu w
gornym koncu tych odcinkéw... Wraz z wysokimi opadami w
lipcu 1997 doszto do gwaftownego ujawnienia sie tego
zwiekszonego zagrozenia powodziowego. O ile na karpackich
doptywach Wisty zanotowano wowczas przeptywy o okresie
powtarzalnosci 10-30 lat, to na odcinku Wisty od ujscia
Dunajca do Sandomierza zostaty przekroczone maksymalne
stany zanotowane w ciggu 120 lat prowadzenia obserwacji
hydrometrycznych”




SKUTKI ZABUDOWY
HYDROTECHNICZNEJ RENU

Zabudowa hydrotechniczna Gornego Renu
spowodowata podniesienie przeptywdw maksymalnych
w Kolonii o ok. 700 - 800 m?/s i odpowiednio stanow
wody o 40 cm, podczas gdy okres powtarzalnosci wody
uwazanej na poczatku wieku za stuletnig ulegt
skréceniu do 30 - 40 lat.

Zrédta:

Schultz  G.(1995) - Informationen  zur  gegenwartigen
Hochwassersituation am Rhein. Wasserwirtschaft 85, 4, s 216.

Klaiber G. (1996) - Hochwasserschutz durch Auerenaturierung am
Oberrhein- Das Integrierte Rheinprogramm. Wasserwirtschaft 86 ,
7/8, ss 396 - 400.

Bug

Obwatowanie dolnego Bugu zmniejszylo szerokos¢
doliny zalewowej z ok. 4 km do 400 m.

Skutki ze wzgledu na ryzyko powodziowe:

* Wzrost poziomoéw wody podczas wysokich wezbran do
140 cm

« Stopniowa zabudowa terenéw zalewowych.




Bug

Ryzyko powodzi znacznie wzrosto, podobnie jak
w przypadku Renu.

Nalezy z wielka rezerwa traktowa¢ propozycje
budowy nowych obwatowan rzek dotychczas nie
obwalowanych, bowiem wywola to zjawisko
btednego kota ochrony przeciwpowodziowe;.

Jak inwestycje hydrotechniczne
wywotujg ,btedne koto ochrony
przeciwpowodziowej”

Kosztowne obwatowanie (zbiornik) tworzy iluzje
bezpieczenstwa oraz nieograniczony wzrost gestosci
zaludnienia i rozwdj infrastruktury na terenach
zagrozonych. Katastrofalne wezbranie niszczy teren
"chroniony”, co powoduje wydatki publiczne na
rekompensate strat, oraz dalsze wydatki na rozbudowe
systemu ochrony i kolejny wzrost spirali kosztow tworzgc
btedne koto ochrony przeciwpowodziowej. Powyzsza
konkluzja stanowi podstawowg przyczyne koniecznosci
zmiany dotychczasowej nie skutecznej strategii.




Skuteczne 1 przyjazne srodowisku
metody ochrony
przeciwpowodziowe] 1 utrzymania
rzek

,Dokument zawierajacy
rozwigzania optymalne”

(Komisja Europejska)

Gtéwne przestania ,Dokumentu...”:

* sukces w ochronie przed powodzig mozna osiggngc
tylko poprzez dziatania interdyscyplinarne (planowanie
przestrzenne, systemy ubezpieczen, edukacje, systemy
alarmowe, sprawng ewakuacje, budownictwo
hydrotechniczne, oraz  przywrécenie  naturalnych
obszarow retencyjnych zniszczonych przez melioracje,
obwatowania i regulacje rzek).

+ eliminacja powodzi jest nierealna natomiast racjonalne
jest dgzenie do minimalizacji ryzyka.




* Odpowiednie (nie wrazliwe na
skutki zalania) zagospodarowanie
terenu jest najskuteczniejsza
strategia ograniczenia ryzyka
powodzi. Musimy w
maksymalnym mozliwym stopniu
»oddac rzekom ich przestrzen”.

 Rozszerzenie
rozstawu obwalowan
na wybranych
odcinkach
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. Tworzenie
polderow

* Przywrocenie
meandrow
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Dziatania nieinwestycyjne

planowanie przestrzenne,
systemy ubezpieczen,
edukacja,

systemy alarmowe,

sprawna ewakuacja

Niektore wyniki badan
symulacyjnych skutkdéw tworzenia
polderow i relokacji watow w
dorzeczu Gornej Wisty powyzej
Krakowa
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SWISS
CONTRIBUTION

IDENTYFIKACJA PODSTAWOWYCH DZIALAN REWITALIZACYJNYCHW
DOLINIE GORNEJ WISLY WRAZ Z OCENA WPLYWU WYBRANYCH
ROZWIAZAN NA MAKSYMALNE PRZEPLYWY | RZEDNE ZWIERCIADLA
WODY NA PRZYKLADZIE POWODZI Z MAJA 2010 ROKU

Autorzy:
Robert Wawrety
Janusz Zelazinski

Projekt: Rewitalizacja, ochrona bioréznorodnosci i wykorzystanie waloréw starorzeczy Wisty,
zatrzymanie degradacji doliny gérnej Wis#y jako korytarza ekologicznego

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ SZWAJCARIE W RAMACH
SZWAJCARSKIEGO
Fc’,l?-”(iRAMU WSPOLPRACY Z NOWVMI KRAJAMI CZLONKOWSKIMILENIT

XOPEJSKIE] -~ g’?‘g

" chronimy
TNZ wisliska o

n CONTRIBUTION

Poréownanie wartosci maksymalnych rzednych
zwierciadta wody Wisty ponizej Krakowa, km
825+000

Stage (m)

195.0

1200 0000 1200 0000 1200 0000 1200 0000
17May2010 18May2010 19May2010 20May2010

825.000 POLDERY_1 STAGE 825.000 POLDER_V1 STAGE

825.000 WAR_NATURALNE STAGE

Wyniki redukcji:
Qwariant z 9 polderami - 52 cm,
Qwariant z relokacja 3 odcinkow obwatowan - 48 cm.




Whnioski

* Rozwiane zostaty ztudzenia co do mozliwosci
kontrolowania przebiegu powodzi i ograniczenia
rozmiarow kleski przy pomocy urzadzen
hydrotechnicznych (regulacje rzek, budowe obwatowan,
budowe zbiornikow retencyjnych).

* Regulacja (w tym pogtebianie koryta) obwatowania i
kaskadowa zabudowa rzek wybitnie zwieksza zagrozenia
powodziowe.

Whnioski c. d.

* Wykorzystywanie hydrotechniki uruchamia zjawisko
,btednego kota ochrony przeciwpowodziowej’. Zabudowa
hydrotechniczna czyni ztudzenie bezpieczehstwa, co
powoduje zabudowe terenow chronionych. Kolejna
powddz niszczy waty, zbiorniki zawodzg powodujac
Smier¢ ludzi i wielkie szkody materialne. Stwierdzono, ze
wydatki publiczne ponoszone na tradycyjne budowle
ochrony przeciwpowodziowej powodujg w konsekwencji
wzrost wydatkow publicznych na likwidacje zwiekszonych
szkdéd powodziowych na terenach chronionych przez
waty i inne budowle.
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Whnioski c. d.

* Ograniczenia inwestycyjne tworzone przez program
Natura 2000 oraz prawo ochrony srodowiska moga
istotnie zwiekszy¢ efektywnos¢ programéw ochrony
przeciwpowodziowej wymuszajac wykorzystanie
srodkéw nietechnicznych mniej kosztownych i
skuteczniej niz srodki techniczne zmniejszajacych
ryzyko powodziowe. Mozliwe to bedzie jedynie
wowczas, qdy autorzy planéw i programéw _ochrony
przeciwpowodziowej siegna do petnej gamy strategii
elementarnych _wymienionych w__ ,,dokumencie”
Komisji Europejskiej

WNIOSKI c. d.
Prace utrzymaniowe to zazwyczaj
odbudowa zniszczonych budowli

regulacyjnych lub regulacja ciekéw
naturalnych. Skutki tych dziatan to:

1. Marnotrawstwo srodkéw publicznych
2.  Wazrost ryzyka powodziowego
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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