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Figure 38: Planetary
boundaries

We have already
overstepped three of the
nine planetary boundaries
(Stockholm Resilience
Centre, 2009).
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Granice odpornosci biosfery:

utrata roznorondnosci
biologicznej, zaburzenie cyklu
azotowego i zmiany klimatu to
najwazniejsze globalne zagrozenia
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Spowodowane przez cztowieka
zmiany srodowiska sg przyczyng
najwiekszego wymierania
gatunkow od czasow
dinozaurow

UNNATURAL
HISTORY

=>  Zmiany roznorodnosci biologicznej

W= e jako wyznacznik wptywu cztowieka na
ELIZABETH KOLBERT ekosystemy
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Raport Kew Botanical Garden, British
Natural History Museum & IUCN, 2010r:

Plants under pressure
7 global assessment

Ponad 20% gatunkow roslin zagrozonych
wyginieciem

36% A 22%

The first report of the
IUCN Sampled Red List Index for Plants

http://iucnredlist.org
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Najwiecej zagrozonych gatunkow roslin zyje w lasach tropikalnych

www.kew.org/sites/default/files/kppcont_027709.pdf



Roznorodnosc roslin jako
nodstawa funkcjonowania
ekosystemu

Plakat litewskiego projektu ochrony
wodniczki

,Gatunki nie ging same”
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najszybciej gingce grupy ptakow to ptaki krajobrazu wiejskiego
— na nie najbardziej wptywajg melioracje

Figure 1: Populations of wild birds, 1970 to 2012
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Note:
i) figures in brackets show the number of species within each group,
i) within each category, darker lines show unsmoothed data and paler lines of the
same colour show smoothed trend data.



Dlaczego ging gatunki?

* Bezposrednie niszczenie siedlisk
* Gatunki inwazyjne
» Zanieczyszczenia / Eutrofizacja



Jaki jest wptyw gospodarki wodnej?
e gospodarka prowadzona dla potrzeb rolnictwa
=> obnizanie poziomu wody

=> utrzymywanie / przywracanie
niskiego poziomu wody




Rysunek 2.1. Potozenie réznych rodzajow siedlisk hydrogenicznych w zlewni w zaleznosci od dominujacego kierunku zasilania wodg
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Dynamika poziomu wody

* Torfowiska

* tgki podmokte

* Tereny zalewowe; lasy tegowe
* Muliste zalewane brzegi rzek
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Na torfowisku

e Staty wysoki poziom wod gruntowych jest warunkiem akumulacji
torfu (przewagi produkcji biomasy nad rozktadem)

* Obnizenie poziomu wody lub wzrost amplitudy skutkuje mineralizacja
torfu i wzrostem zyznosci

* Wzrost zyznosci powoduje spadek bogactwa gatunkowego



Na terenach zalewowych

* Wylewy s3 kluczowym procesem ekologicznym, ktory:
* Eliminuje gatunki nie tolerujgce zalewu

* Deponuje na terenach zalewowych biogeny i zawiesine mineralng => uzyznia i
wptywa na rzezbe terenu

* Wprowadza losowe zaburzenia, pozwalajace na regularne ,odmtadzanie”
ekosystemu



torfowiska



Torfowiska to najszybciej gingce ekosystemy w UE

0.4% rocznie!

EEA Report | No 5/2010

Figure 2.1 Land cover change between 1990 and 2000 — area change for major habitat
classes

Assessing biodiversity in Europe — the 2010 report

Mire, bog and fen habitats (- 107 044)

Heathland, scrub and tundra (- 298 108)

Coastal habitats (- 3 231)

Inland unvegetated or sparsely vegetated (- 42 197)
Cultivated, agriculture, horticulture (- 801 538)
Grassland (- 223 555)

Marine habitats (- & 580)

Woodland and forest (603 421)

Inland surface water (99 513)

Constructed, industrial, artificial habitats (779 362)

% change
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Pohaturalne — umiarkowanie odwodnione
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Uktady antropogeniczne / zdegradowane




Przysowa — odcinek przeznaczony do prac utrzymaniowych



Woda w ekosystemach bagiennych



wody

Torf zawiera 90-95%




Po co woda na bagnhach?

e ,gatunki bagienne lubig takie warunki”?
Nie do konca.

e To pozostate gatunki — ,niebagienne” nie
potrafig tolerowac zalania gleby. Po
odwodnieniu przejmujg wiodgcg role w
zbiorowisku roslinnym.

Fot.: M. Szewczyk



Srodowisko beztlenowe jest trudnym miejscem do zycia

» Rosliny potrzebuja tlenu w glebie by zapewni¢ metabolizm korzeniom

* Przystosowania do anoksji glebowe,;...
* Aerenchyma
* Pneumatofory
* Metabolizm beztlenowy

* Zredukowane formy pierwiastkow, np.
Fe’* + e- = Fe®
Mn* + 2e- = Mn?*
=> Toksyczne dla wielu roslin

Tylko niektore rosliny radzg sobie z tymi
warunkami

Fot. P. Pawlikowski



Melioracja rolnicza ma na celu natlenienie torfu

* Bezposrednie skutki dla roslin:
* Brak stresu anoksji glebowej — wiecej gatunkow moze potencjalnie wystepowac

* Mineralizacja torfu =>
uwalnianie przyswajalnych form
N i P =>wzrost produktywnosci

e Utlenienie zredukowanych
form pierwiastkow =>
poprawa warunkow dla
wiekszosci roslin
* Konsekwencja: rosliny bagienne
sg wypierane konkurencyjnie
przez inne; rosliny uprawne zyskuja

Fot. Wetlands International
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Eutrofizacja prowadzi w ekosystemach
lgdowych do spadku bogactwa gatunkowego

* Ging przede wszystkim Increasing “stress”
gatunki rzadkie = -
- przystosowane do siedlisk G2 \ Increasing competition intensity
przez iminacja przez oddziatywania
) St re S OWVC h o 5 EEiEE stres I konkilrencyjr:e E pozosctlgja tiyylko gatunki
b . h) rifhnass : : o strategii C
(np. bagiennyc | | i
| Highest diversity here 1
I hecatuse axclusion risks |
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Productivity
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Grime, J. P. (1979). Plant Strategies and Vegetation Processes



W pierwszych etapach po melioracji torfowisko
traci wiekszosc¢ zawarte] w nim wody

e Zmniejszenie uwodnienia torfu z 95% do 90% -
utrata 47,4% wody

e Zmniejszenie uwodnienia z 95% do 85% -
utrata 70,2% wody




Obnizenie poziomu wody prowadzi
do osiadania i mineralizacji torfu
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Mineralizacja torfu i osiadanie torfowiska to
procesy nieodwracalne



Osiadanie powierzchni odwodnionego torfowiska w dolinie
Kanatu Bydgoskiego
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Rys. 3. Przekrd) poprzeczny doliny Kanalu Bydgoskiego w latach 1916-2006;
p.w. — poziom wody w Kanale




Osiadanie torfowiska Holme Fen w Wielkiej Brytanii
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Fig. 1. Stages of peat subsidence after drainage of a peatland at Holme Fen,
Cambridgeshire, UK, modified after Hutchinson ( 1980).




(reconstruction)

(after Fowler, 1933)

Sequence of images showing
the emergence of the Holme Post from the wasting peat

Figure 2. The Holme Post, today and in the past.



mursz zawiera 20-50% wody

e Utrata 98-99,5% wody
w poroéwnaniu z torfem w warunkach bagiennych!







Przyspieszenie odptywu wody z gornej czesci
zlewni




Wyptukiwanie
azotanow i
fosforanéw do wod
powierzchniowych

=> eutrofizacja wod
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Stawy na torfowisku moga dziatac
jako odwodnienie, jesli podtgczone s3
do systemu melioracji
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torfowiska a efekt cieplarniany



L,Zywe” torfowisko (=bagno) akumulu

torf.

je




Torf to martwa materia organiczna sprzed
(tysiecy) lat

Akumulacja torfu =
przewaga produkcji
materii organicznej

nad rozktadem

http://www.imcg.net/media/download_gallery/books/assessment_peatland.pdf
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W dtugiej perspektywie czasowej (>100 lat) ekosystemy
bagienne oziebiaja klimat, przyczyniajac sie do zmniejszenia puli
wegla w atmosferze

(bilans miedzy wigzaniem CO, a emisjg CH,)



Obecna akumulacja Cw
torfowiskach naturalnych
odpowiada 1%
antropogenicznych emisji CO,

<L




Ale osuszone
torfowiska

(0,6% powierzchni
lgdow) sa
odpowiedzialne za
6%
antropogenicznych
emisji

Fot.: WK

W skali globalnej osuszone torfowiska emitujg ~2 Gt CO, rocznie



melioracje torfowisk
Zzamieniaja je z ,akumulatoréw” na ,,emitory” wegla do atmosfery




Obecne emisje z torfowisk
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Miliony hektaréw torfowisk osuszono w Europie Srodkowej i Wschodniej: Niemcy, Polska,
Biatorus, Ukraina, Rosja.




Uprawy polowe na zaoranych torfowiskach - najwieksze
tempo mineralizacji
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Plantacje palm olejowych na
osuszonych torfowiskach
Borneo -
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Siedliska zalewane



Jaka jest rola zalewu?

e Stres dla roslin => eliminuje gatunki nieprzystosowane, pozwalajgc na
dominacje gatunkow typowych dla siedlisk zalewanych

e Zaburzenie => lokalnie powoduje powstawanie luk w roslinnosci —
terenu zalewowe to dynamiczne ekosystemy

* Depozycja zawiesiny oraz rozpuszczonych biogenow
* Transport nasion




Skutki eliminacji zalewow

* tegi— ,gragdowienie”




Skutki eliminacji zalewow

* Tereny otwarte, tgki — ekspansja gatunkow inwazyjnych (rowniez
wskutek zaprzestania koszenia)




Skutki eliminacji zalewow

* Muliste zalewane brzegi rzek
— eliminacja siedliska




PS.
Skutki prac melioracyjnych w swiadomosci
spoteczne;



Na przekroju doliny
rzecznej widac jej
budowe

"4

kierunek
biegu rzeki

Zawistowska i in. 2014. Tajemnice przyrody.
Podrecznik do klasy czwartej szkoty podstawowej. Nowa Era.



Chtopiec na koniu w rzece niedaleko
miejscowosci Passira, Brazylia.

Zdjecie: Helder Santana, zwyciezca
konkursu fotograficznego Ramsar 2015




